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Chapter 04: CV Analysis Using Energy - Transient Applications 


تهدف هذه المسائل إلى تدريب الطالب على: 
أ. تطبيق معادلتي حفظ الكتلة والطاقة على تطبيقات التدفق غير المستقر. 
ب. التدرج في الإجابة من خلال اتباع أسلوب حل المسائل الهندسية الذي تمّ تغطيته في الباب الأول. 


(1) وصل خط تزويد بخار الماء عند 34722 1 و 300€ بجاسئ مفرغ تماما حجمه ”ص 1 عن طريق صمام. فتح الصمام وسمح للبخار 
بالدخول ببطء إلى الخزان حتى وصل الضغط داخل الخزان إلى ضغط مساو لضغط التزويد وعندها أقفل الصمام. بإهمال تأثير طاقتي 
الحركة والوضع» واعتبار أن الخزان معزولء فأجب عن الآتي: (1) احسب درجة الحرارة النهائية داخل الخزان بوحدة ©". (2) علّق 
على النتيجة المتحصل عليها في الفقرة السابقة. (3) احسب مقدار الكتلة التي تم تجميعها في الخزان في نهاية العملية. 

Ans: (1) 465°C (3) - 3 kg 

(2) وُصل خط تزويد بالهواء عند هم 5 و 327€ عن طريق صمام بتركيبة غير احتكاكية من الأسطوانة والمكبس المبينة بالشكل. 
وظروف الحالة الابتدائية للهواء داخل الأسطوانة ومعلومات إضافية أخرى تجدها على الشكل المرفق. فتح الصمام وسُمح للهواء بالدخول 
ببطء إلى الأسطوانة حتى وصل الضغط داخل الخزان إلى :هط 4 ودرجة الحرارة إلى × 350 وعندها أقفل الصمام. إذا علمت أن حجم 
الأسطوانة عند المصدات ص 1 » وأن تأثير طاقتي الحركة والوضع مهملء وأن الهواء يسلك سلوك الغاز المثالي» فأجب عن الآتي: (1) 
هل يصل المكبس للمصدات؟ وضح ذلك. (2) احسب كمية الحرارة المتقلة خلال العملية. 


Ans: (1) Yes! (2) -836.5 kJ 
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(3) (امتحان نهائي - خريف 2016) في الشكل المرفق» خزان جاسئ حجمه 22 2 يحتوي في الحالة الابتدائية على ماء عند :يهط 80 و 
00 متصل بصمام. إذا فتح الصمام وسمح للماء بمغادرة الخزان إلى أن انخفض الضغط داخل الخزان إلى النصف عندها أقفل 
الصمام. خلال هذه العملية يتم تسخين المنظومة بحيث تبقى الانثالبي ثابتة طول العملية. بإهمال تأثير طاقتي الحركة والوضع احسب: 
(1) مقدار كتلة الماء التي غادرت الخزان» ب عk.‏ (2) كمية الحرارة المضافة ب [1. (3) درجة الحرارة في الحالة النهائية إذا كانت 
المادة الموجودة بالخزان غاز مثالي بدلا من الماء عند نفس الظروف المذكورة أعلاه. وضح إجابتك في عبارة موجزة (أقل من سطر). 

Ans: (1) 26.88 kg (2) 8003 kJ (3) 440°C. 
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(4) يحتوي بالون حجمه ”ص 65 على هيليوم (صں1اعط) عند 122 100 و 22€ في الحالة الابتدائية. وصل البالون عن طريق صمام 
بخزان كبير لتزويد الهيليوم ه12 150 و 25*0 كما هو موضح بالشكل. فتح الصمام وسمح للهيليوم بالدخول إلى البالون حتى وصل 
الضغط داخل البالون مساويا لضغط خط التزويد. إذا علمت أن المادة المصنوع منها البالون تجعل من ضغط الغاز داخل البالون يتناسب 
طرديا مع الحجم» وأن عملية تبادل الحرارة مع المحيط مهملة» وأن تأثير طاقتي الحركة والوضع مهملين» وأن سلوك غاز الهيليوم مثالي 
بنسبة سعة حرارية ثابتة مقدارها 1.667 = ۸ فاحسب: درجة الحرارة النهائية داخل البالون. 

Ans: 334 K 


T, = 25°C 
P = 150 kPa 
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